MYHUIIMTIAJbHOE 00111e00pa30BaTe/IbHOE YUpPeKIeHne
«Ikona Ne 1 umenu agMupaJia
Auexces Muxaiisiouua Kannanna

PACCMOTPEHA Ha
3acenanuu MC (mpoTokos ot
28.08.2019 r. Nel),

C U3MEHEHUSIMH, MPHHATBIMU
pemenrem MC (npoTokon oT
25.08.2020 Nel),

C U3BMEHEHUSIMH, NPUHATHIMH
pewienueM MC (rnpoTokon ot
30.08.2021 Nel),

C U3MEHEHHUSIMH, MPUHATBIMH
pewenuem MC (npoTokosn oT
26.08.2022 Nel),

C U3MEHEHHSIMH, MPUHATBIMU
pewenueM MC (ripoTokon ot
25.08.2023 Nel)

[MTPUHATA

pELIEHUEM TeNaroruuecKoro
coseTa (MpOTOKOJI OT
29.08.2019 Nel),

C U3MEHEHUSIMH, PUHATHIMH
pELIEHHEM Me1aroru4ecKoro
coBeTa (MpPOTOKOJI OT
26.08.2020 Nel),

C U3MEHEHHSIMH, PUHATBIMH
pELIEHHEM Meaaroruyeckoro
coseta (MpPOTOKOJ OT
29.08.2021 Nel),

C U3MEHEHUSMH, NPUHITBIMH
pELIEHHUEM Me1aroru4ecKoro
coBeTa (IPOTOKOJ OT
28.08.2023 Nel).

YTBEPXJAIO

(npukas ot 29.08.2019 Ne 167),
C U3MEHEHHUSMH,
YTBEPXKIAEHHBIMHA

npuka3oM ot 26.08.2020 Ne 106,
C U3MEHEHUSIMH,
YTBEPKIAEHHBIMH

npuka3zoMm ot 26.08.2021 Ne 129

C U3MEHEHHUSIMH,
YTBEPKIAEHHBIMH
npuka3om ot 29.08.2021 Ne
133-01,

Pabouast nporpamma

110 yueOHOMY npeaMeTy « XuMMa»

8-9 kJacc

[IlekcHa

Pa3paboTuuk mnporpammel:
H.B. llIkapner, yuntenb XuMuu



Conep:kanue mporpaMmbl

1. IInanupyembie pe3ylbTaThl OCBOCHHUS yUeOHOTO peaMeTa « XUuMus» — 3 CTP.
2.Conepxanue yueOHOTo mpenMera «Xumus» -18 ctp.
3. Tematnueckoe mianupoBanue — 18 ctp.



PaGouas mporpamma mno xumuu s 8-9 Kiacca COCTaBlieHa Ha OCHOBAHUU
CJEYIOINX HOPMATUBHO-TIPABOBBIX JOKYMEHTOB:

1. denmepanbHOTO TOCYTapPCTBEHHOTO O0OpAa30BaTEIBLHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO
oOmiero oOpa3oBaHUs, YTBEPKIEHHOTO NpukazoM MuHoOpHayku Poccum ot 17
nekabps 2010 . Ne 1897 (B pen. IlpukazoB Muno6pHayku Poccuu ot 29.12.2014 N
1644, ot 31.12.2015 N 1577) (nanee ®I'OC O0OO0)

2. llpumepHOW OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHONW MPOTPaMMONM OCHOBHOTO OOIIEro
o0Opa3oBaHuUs, 0100peHHOI denepanbHbIM y4eOHO-METONYECKIM

oObeMHEeHHEM MO 001emMy oOpaszoBanuio (Tporokoi 3aceaanus oT 08.04.2015 Ne
1/15)

3.IIporpaMMbl  OCHOBHOTO 0OIIEro o0Opa3oBaHUS 1O XWUMUH. 8-9 KiIaccel B
cootBercTBUM ¢ PI'OC OOO (BTOporo noxonenus), aBropsl H.E. Ky3nenosa, H.H.
["apa.- Mocksa: «BenTana- ['pad»,2016 rog

4.IlonoxeHust 0 CTPyKType, NOpsAIKE pa3padOTKHU U YTBEPKACHUS padoyuX MporpaMm
[0 OTZETbHBIM YUE€OHBIM IIpenIMeTaM, AucuuIuinaaM, kypcam MOY «llkona Ne 1 um.
anMupana A.M. Kanununa

1.IlnanupyeMble pe3yJibTaThl 0CBOEHHUSI y4e0OHOIO NpeaMera «XuMHU»

JInuHocTHBIC:
. DopMUPOBAHUE YYBCTBA TOPAOCTH 38 POCCUMCKYIO XMMUYECKYIO HAYKY;
. Bocnutanne OTBECTBEHHOTO OTHONIEHHS K TIPUPOAE, OCO3HAHHUE

HEOOXOJMMOCTH 3allUTa OKPYKAIOIIEH Cpeibl, CTPEMJIEHHE K 30POBOMY
00pazy KU3HU

. [Tonumanue  OCOOCHHOCTEM JKM3HM W Tpyda B  YCJIOBHSX
uH(pOpMaTH3aIHN O0IIECTBA.

. dopMUpOBaHUE TBOPUECKOTO OTHOIIEHUS K MpoliemMam.

. [Togroroska K OCO3HAHHOMY BBIOODPY VHIUBUIYAJIBHOU
oOpazoBarenbHOU Ui podPecuoHaIbHON TPACKTOPHUH.

. YMeHue ynpasisTh CBOEH O3HABATEIBHOU JIESITEIbHOCTBIO.

. YMeHne  OUEeHMBATh  CHUTYallUl0 W ONEPATUBHO  IIPUHUMATh

pELIeHUS, HaXOIUTh a/IeKBaTHbIE CHOCOOBI MOBEACHUS U B3aMMOACHICTBUA C
MapTHEpPaMH BO BpeMsi yUeOHOH U UTPOBOM J1€ATEIbHOCTH.

. @opMUpOBaHKE MMO3HABATEIbHON U MHPOPMALIMOHHOMN KYIbTypbl, B TOM
YHCJIe PA3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSITEIbHON pabOThl C yYEOHBIMU MTOCOOUSIMU,
KHUT'aMM,JOCTYITHBIMUA COBPEMEHHBIMH HH(POPMAIIMOHHBIMH TEXHOJIOTUSAMH.

. Pa3BuTHE TOTOBHOCTH K PEIICHHUIO TBOPUYECKUX 3a/1ad, CIOCOOHOCTH
OLICHUBATH

npoOJieMHbIE CUTyalldd U OINEpPaTUBHO NPUHUMATh OTBETCTBEHHBIC PEIICHUS B
pa3IMYHBIX IIPOAYKTHUBHBIX BHJIaX nesTeNbHOCTH(y4eOHas1, TOMCKOBO-
M CCIIeIOBATENbCKAas, KITyOHAs, IPOCKTHASL, KPYKKOBas U Ap.)
e OopMUpOBaHHE XMMHMKO-IKOJIOTMYECKON KYJIBTYPBI, SBIIIOLIECHCS COCTAaBHOU
YaCThIO HKOJIOTUYECKOM U O0IIeH KYJIBTYyphl 1 HAyYHOT'O MUPOBO33PEHUS.



MeranpeaMeTHbie:

OBnaseHre HaBbIKAMU CAMOCTOSITEIBHOTO MPUOOPETEHUsS] HOBBIX 3HAHUM,
OpraHu3aluy y4eOHOM AesITeIbHOCTH, TOMCKA CPENICTB €€ OCYIIECTBICHHUS.

YMeHHe MIaHuPOBATh,KOHTPOJIMPOBATH M OLIEHUBATh yueOHbIE NEUCTBUS B
COOTBETCTBHUH C IOCTABJIECHHOW 3a/1a4€i U YCIOBHUIMHU €€ pean3alnu.

[lonnmanue npoOsemMbl, YMEHUE CTaBUTh BOIPOCHI, BBIJIBUTATh THUIIOTE3Y,
JaBaTh  ONpENEICHUS  MOHATHUSAM,KIaCCUPUIIMPOBATh, CTPYKTYPHUPOBAThH
MaTepuall, IPOBOJUTh IKCIIEPUMEHTHI, apI'YMEHTUPOBATh CBOIO COOCTBEHHYIO
MO3ULIKI0, POPMYITUPOBATH BHIBOJIbI U 3aKITIOUCHHUS.

YMeHune u3BIeKaTh MHQPOPMAIMI0O U3 PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB,BKIIIOYAS
cpencrsa MacCOBOU UH(OPMALIMH,KOMIAKT-IUCKA y4eOHOro
Ha3HayeHus,pecypel BcemupHoii cetm  MHTepHeT,yMeHHe  CBOOOIHO
MOJIB30BAaThCS CIOBAPSMU PA3JIMYHBIX TUIIOB,CIIPABOYHOM JINTEPATYPOM, B TOM
YUCJIe Ha DIIGKTPOHHBIX HOCHUTENSX;COONIONaTh HOPMBI HMH()OPMAITMOHHON
M30UPATENLHOCTH, STUKHU.

YMeHrEe Ha MPAKTUKE MOJIb30BATHCS OCHOBHBIMU JIOTHYECKUMH TPHEMAMH,
METOJJaMU  HaOJNIOIEHUS,MOICTTUPOBAHUS,00bSICHEHUS, PEILICHHUST  TIPOOIIEM,
MIPOTHO3UPOBAHUS U JP.

YMeHHe BOCIPUHUMATh, CUCTEMATU3UPOBATh U MPEIBSIBIAT, MHGOPMALIUIO B
CJIOBECHOM, 00pa3HOM,CUMBOJINYECKON (hopMax;aHaTU3UPOBATh 51
nepepadarpiBaTh ~ MOJYYEHHYIO  MH(OpMAlMil0 B COOTBETCTBHUM  C
MMOCTABJICHHBIMU 33J]a4aMU;

YMeHue nepeBouTh HUHPOPMALIMIO U3 OJTHOW 3HAKOBOM CUCTEMBI B APYTyro(u3
TEeKCTa B TaONMILy, U3 aylMOBHU3YaJbHOTO psA/la B TEKCT U Jp.), BbIOMpaTh
3HAKOBBIE CHUCTEMbl aJICKBATHO IIO3HABATEJIBHONM W KOMMYHUKATHBHOMN
CUTYallH.

YMenne cBoOOIHO, MPaBUIILHO U3JIaraTh CBOM MBICIIM B YCTHOW M TUCHMEHHOMN
dbopme;aieKkBaTHO BBIpAXKATh CBOE OTHOLIEHHWE K (akTaM U SBJICHUSM
OKpY>Karoien JIEVUCTBUTEIBLHOCTH, K
MIPOYNTAHHOMY,YCJIBIIIIAHHOMY, YBUICHHOMY.

YMeHue OOBSICHATH SIBJICHUS M MPOIECCHl COLMAIBHON JEHCTBUTEIHHOCTH C
HAYYHBIX,COIMAIBHO-(QUIOCOPCKUX MO3UIIUNA,pACCMATPUBATh UX KOMILIEKCHO
B KOHTEKCTE CJIIOKUBILIUXCS PEATUN U BOBMOXHBIX MEPCIEKTHUB.

CrnocoOGHOCTh OpraHW30BaTh CBOIO JKU3HH B COOTBETCTBUU C OOIIECTBEHHO
3HAQYMMBIMHU TIPEICTABICHUSMH O 370pOBOM 00pa3e JKH3HU, MpaBax U
00sI3aHHOCTAX Tpa)KJaHWHA, I[IEHHOCTAX OBbITUS U KYJIBTYpPbLIPUHIIHAIAX
COILIMAJILHOTO B3aMOJENUCTBHUA.

YMeHue npuMeHATh WHAYKTHUBHBIC W JACHYKTHBHBIE CIOCOOBI PacCyKJICHH,
BUJICTh PA3JIMYHbBIEC CIOCOOBI PEIICHUS 3a]1ad.

BrinonHeHrue Mo3HaBaTENbHBIX U MPAKTUYECKUX 3aJaHui, B TOM YHCIE C
WCIIOJIb30BAHUEM TIPOCKTHOM JAESATEIbHOCTH, HAa YypOKaX U B JOCTYIHOM
COLMAJIBHOM ITPAKTHUKE.

CnocoOHOCTh OIICHMBaTh C TMO3UIUNA COLMAIBHBIX HOPM COOCTBEHHBIC

NOCTYNIKM W TOCTYNKH JAPYTUX JIOJed;yMEHUE CIylaTh COoOeCeaHMKa,
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MOHUMATh €r0 TOYKY 3PEHUS,IIPU3HABATh MPABO JPYroro 4eioBeKa Ha WHOE
MHEHHE.

e YMeHHE B3aMMOJICHCTBOBATh C JIIOABMH, paboTaTh B KOJUIGKTHBAX C
BBITIOJTHEHUEM Pa3JIMYHBIX COIIMATBHBIX POJICH.

e YMeHHE OIEHMBATh CBOIO TMO3HABATEIBbHO-TPYIAOBYIO JACATEIBHOCTh C TOUYKU
3pEeHUs HPaBCTBEHHBIX, IPABOBBIX HOPM,ICTETUYECCKUX IICHHOCTEH I10
MPUHATHIM B OOIIECTBE U KOJUICKTUBE TPEOOBAHUSM M MPUHITUTIAM.

e OBnajieHNEe CBEICHUSIMHU O CYITHOCTH U 0COOCHHOCTSX OOBEKTOB, MPOIIECCOB U
SBJICHUU
JeHCTBUTEIHLHO CTU(ITPUPOTHBIX,COIIMATBHBIX,KYIBTYPHBIX, TEXHUUECKUX H JIP.)
B COOTBETCTBHUU C COJICPKAHUEM KOHKPETHOTO y4eOHOIO MpeameTa.

e [loHnmMaHue 3HAYMMOCTH  Pa3JIMYHBIX BHUJOB  MpodeccHuoHalIbHOU U
OOIIECTBEHHOMN JESTETHHOCTH.

I[IpeamerHsbie:

¢ BuImycKHUK HAyIUTCS:

® XapaKTEpU30BaTb OCHOBHBIE METONBI TMO3HAHUS: HAONIOJACHHUE, W3MEpPEHUE,
HKCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBATH CBOMCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, ra3000pa3HBIX BEIECTB, BBIACIIAS
WX CYIIICCTBEHHBIE IPU3HAKH,

® DPACKPBIBATH CMBICT OCHOBHBIX XMMHYECKUX MOHSATHH «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XMMHUYECKUN  DIIEMEHT»,  «IPOCTOE  BEIHIECTBO»,  «CJIOXKHOE  BEIICCTBOY,
«BAJICHTHOCTDY, «XUMUYECKAs PEAKIUs», UCTIONb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMUHU;

® DacKphIBaThb CMBICT 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BEHIECTB, IMOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJICKYJISIPHON TEOPUU;

® pa3nuYaTh XUMUYCCKHE U (PU3NICCKHE SBIICHHUS,
HAa3bIBaTh XUMHUYECCKHUEC DICMCHTHI;
OTIPEIENISITh COCTAaB BEIIECTB IO UX (hopmynam;
OTIPEIENISITh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHEHUSIX;
OTIPEIEISITh THI XUMUYECKUX PEAKIIH;
Ha3bIBaTh MIPU3HAKK U YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYCCKUX PEAKIIHIA,

® BBISIBIISITh TMPU3HAKU, CBUACTEIBCTBYIONIME O TMPOTEKAHUU XUMHUYECKOU
PEaKIMK MPY BHITIOJIHEHUN XUMUYECKOTO OTBITA;

® COCTaBIsATh (DOPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUMN;
COCTaBJISATh YPABHCHHS XUMHUCCKUX PEaKITHI;
coOronaTh paBuiia 0€30MacHON padoThl TP MPOBEIACHUH OIBITOB;
MOJIB30BaTLCS J1TA00PATOPHBIM 000PYIOBAHHEM U TTOCYIOM;
BBIYHCIIATh OTHOCUTEIIBHYIO MOJICKY/ISIPHYIO i MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

® BBEIYMCIIATH MAaCCOBYIO JOJI0 XHMHYECKOTO »JJeMeHTa Io (opmyrie
COCIMHCHUS,

® BBIYUCISTH KOJMYECTBO, OObEM WM MAacCy BEIIECTBA IO KOJIHYECTRY,
00BEMY, Macce PEareHTOB WU MPOAYKTOB PEaKIIUU;

® XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB:
KHCJIOPO/a M BOJAOPOIA;



® T0Jy4arh, COOMPATh KUCIOPO U BOJOPOI;

® pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIyT€M Ta3000pa3Hble BEIIECTBA: KHCIOPO,
BOZIOPOZ;

® packphIBaTh CMbICI 3aKOHa ABOrajpo;

e PAaCKpBIBaThb CMBICH MOHATUH «TEMJIOBOM 3(P(GEKT peakuun», «MOJSPHBIN
00BEMY;

® XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBA BOBL;

® PACKpPBIBATH CMBICII IOHATHUS «PACTBOPY;

® BBIYHCIATH MAaCCOBYIO JOJII0O PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

® IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MACCOBOM J0JEN PaCTBOPEHHOIO
BEIECTBA;

® HAa3bIBaTh COCAMHEHUS N3yYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILIECTB;

® XapaKTepu30BaTh (PU3MYECKHE U XUMHUUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: OKCUJIOB, KACIIOT, OCHOBAHHUM, COJIEH;

® ONpEACIATh IPUHAMIEKHOCTh BEHIECTB K  ONPEHECICHHOMY  KJIAaccy
COCJIMHCHMUH;

® COCTaBIIATh (POPMYJIbl HEOPraHUUYECKUX COCIUHEHUH N3YYE€HHBIX KIJIACCOB;

® IIPOBOJUTH OIIBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA M3YyYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;

® pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM PpPACTBOPHI KHUCJIOT M IIEJIOYEHd IO
M3MEHEHHUIO OKPACKU UHANKATOPA;

® XAapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEKIY KJIAcCaMM  HEOPraHWYECKHUX
COCJIMHCHMUH;

e packpsiBarh cMbich [lepuoguueckoro 3akona J1.11. Menneneesa;

e OOBACHATH (PU3MYECKHIA CMBICI arOMHOro (TMOPSAKOBOrO) HOMEpa
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEpPOB TIPYIIbI U IMEpUo/ia B MEPUOJAUYECKON CHCTEME
J.1.MeHnneneena;

® OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTHM M3MEHEHHsI CTPOEHHUS aTOMOB, CBOWCTB
AJIEMEHTOB B IPEZEIIax MaJbIX IEPUOIOB U IIABHBIX MOATPYIII;

® XapaKTepu30BaTh XMMHMUYECKHE 3JIEMEHTHl (OT BOAOPOAA 10 KajbIUs) Ha
OCHOBE UX MNOJOXKEeHUs B nepuonnueckor cucreme JI.M. Menaeneera wu
0COOEHHOCTEN CTPOEHHUSI UX aTOMOB;

® COCTAaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUSI aTOMOB MEPBbIX 2(0) 3IEMEHTOB NEPUOANYECKOU
cuctemsl .M. Menaeneena;

e pacKpbIBaTh CMBICII HNOHATHIH: «XUMHYECKast CBSI3bY,
«3IEKTPOOTPHULATEIIEHOCTDY;

® XapaKTepu30BaTh 3aBUCHUMOCTb (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIA
KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKHU;

® ONpeaesaTh BUJ XUMUUECKON CBSA3M B HEOPTaHMYECKUX COCTMHEHUSX;

® 1300pakaTh CXEMbI CTPOEHHUS MOJIEKYNl BEIECTB, OOPa30BAHHBIX Pa3HBIMU
BHJIaMH XUMUYECKHX CBA3EH;

® PACKpbIBATh CMBICT MOHSITUN «HOHY», «KATUOH», «AHUOH», «IJIEKTPOIUTHIY,
«HEDJIEKTPOIIUTBD, «AJIEKTPOJUTUYECKAS] ITUCCOLUUALUD?, «OKUCIHUTENbY», «CTEIEHb
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OKHCJICHUS «BOCCTAHOBUTEIILY, «OKHUCICHUE), KBOCCTAHOBJICHUE;
® OIpEEIISITh CTENEHb OKUCICHHS aTOMa JJIEMEHTA B COCIMHEHNUH;

® DACKPBIBATH CMBICT TEOPUU IIEKTPOIUTHUECCKON TUCCOIMALINY;

® COCTAaBJISITh YPABHEHUS JICKTPOJUTUYECKOW AUCCOIUAIMNA KHUCIIOT, IIEJI0YEH,
COJICH;

® OOBSICHATH CYUIHOCTh MpOLecCCa ANEKTPOJUTHUUECKOM JHUCCOLMAIUU U
peakIii HOHHOTO OOMEHa;

® COCTaBJIATH MOJHBIC U COKPAIlICHHbIC HOHHBIC YPAaBHEHUS peaKIiuu 0OMeHa;

® OIpeAessITh BOBMOXHOCTh MPOTEKAHUS PeaKiuil HOHHOTO OOMEHa;

® MPOBOJIUTH PEAKIIMU, MOATBEPKAAIOIINE KAUECTBEHHBIM COCTAB Pa3JIMYHBIX
BEIICCTB;

® OIPEICIISITh OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIND;

® COCTAaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA;

® Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON pPEaKIInu;

e KiacCU(UIIMPOBATh XUMUYECKHUE PEAKIIUH 110 PA3IMYHBIM MIPU3HAKAM;

® XapaKTEpU30BATh B3aUMOCBSA3b MEXK/Y COCTABOM, CTPOCHUEM M CBOMCTBAMU
HEMETAJLJIOB;

® IPOBOJAUTH OMBITHI MO MOJYYCHHUIO, COOMPAHUIO U M3YUYCHHUI0 XMMHUYECKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YITIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® pacro3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIICKUCIIBIN a3 u
aMMHaK;

e XapaKTepU30BaATh B3aUMOCBA3b MEXK]Y COCTABOM, CTPOCHUEM M CBOMCTBAMU
METAJIJIOB;

e Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIeCTBa IO WX (popMyse: MeTaH, 3TaH, dTUJICH,
METAHOJ, JTaHOJ, DIHUIEPUH, YKCYCHAas KHCJIOTA, AMHUHOYKCYCHAas KHCJIOTA,
CTE€ApUHOBAs KUCJIOTA, OJIEMHOBAsI KUCIIOTA, TJIFOKO033;

® OIICHMBATh BIIMSIHUE XHMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHUS OKPYXKAIOLIEH Cpenbl Ha
OpraHU3M YEJI0BEKA;

® IpaMOTHO OOpaIarhCs ¢ BEIMICCTBAMH B TTOBCEIHEBHOM KM3HU

® ONpPEICIATh BO3MO>KHOCTb MPOTECKAHUS peakuuit HEKOTOPBIX
MPEICTABUTENIEN OPraHMYECKUX BEIIECTB C KHUCJIOPOAOM, BOJIOPOIOM, METAJIJIaMH,
OCHOBAHUSIMH, TAJIOTCHAMHU.

BpInyCKHUK NOJIyYUT BO3MOXHOCTH HAyUYUTHCS:

® BBIIBUIATh U MPOBEPATH JKCICPUMEHTAIBHO THUMIOTE3bl O XHUMHUYECKHX
CBOMCTBaX BEIIECTB HA OCHOBE X COCTaBa M CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTyNaTh B
XAMHUYECKUE PEAKIIUH, O XapaKTEPE U MPOIYKTAX PA3TUUYHBIX XUMHUYECKUX PEAKIIUM;

® XapakTepU30BaTh BEUIECTBA MO COCTABY, CTPOCHHUKD H CBOWCTBaM,
YCTaHABJIUBATh IPUUUHHO-CIIECACTBEHHBIE CBSI3U MEKY JTaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU
BCILIECTBA;

® COCTAaBJISITh MOJICKYJISIPHBIE U TIOJIHBIE MOHHBIE YPABHEHHUS 110 COKPAIICHHBIM
VOHHBIM YPABHECHUSIM;

® IIPOTHO3UPOBATh CIOCOOHOCTH BEIIECTBA IPOSBIATH OKHUCIMTEIIBHBIC HIIN
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTETIEHEW OKHUCIIEHUS JIEMEHTOB, BXOISIINX
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B €r0 COCTaB;
® COCTaBJISITh YpPaBHEHHUS PEAKIUH, COOTBETCTBYIOLIUX MOCIEI0BATEIIbHOCTU
pEeBpAIlEHU HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

® BBIJBUTaThb U TMPOBEPSITh HKCIEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O pe3yJbTarax
BO3JICUCTBUSA Pa3IMUHBIX (DaKTOPOB HA U3MEHEHHUE CKOPOCTU XUMUUYECKOU PEaKInu;

® HCIIOJI30BaTh NPUOOPETCHHBIC 3HAHUS JJIS DKOJOTHYECKH TPaMOTHOTO
MOBE/ICHUSI B OKPY’KAIOIIEeH cpene;

e HCIOJIB30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIIETEHIIMU MPHU BBHINOJIHEHUH
POEKTOB U Y4YEOHO-MCCIIENOBATENbCKUX 3aJlad M0 W3YYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB
MOJTyYEHHUsI U PACliO3HABAHUS BEIIIECTB;

e 00OBEKTUBHO OLIEHMBATh HMHGOPMALUIO O BEHIECTBAX U XHUMHUYECKHUX
npoleccax;

® KPUTHUYECKHU OTHOCHUTBCA K TMICEB/IOHAYYHOU uHbopMaIm,
HEJ00POCOBECTHOM pEeKIaMe B CPEICTBAX MacCOBOU MHpOPMAITUH;

® 0CO3HABaTh 3HAYEHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUN MO XUMHH JJIS1 IPAKTUYECKOU
NEATEIIBHOCTH YEJIOBEKA;

® COo3/71aBaTh MOJICJM W CXEMbl JUJIsl PEIICHUs] Yy4eOHBIX U TO3HABATEIbHBIX
3a/1a4;[IOHUMATh HEOOXOAMMOCTb COOJIONCHUSI MPEANUCAHUM, MpeiaraéMbiXx B
MHCTPYKIHUSX MO UCTIOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JIP.

2. Conep:xxanme yueOHOro nmpeamera « XuMHUs».
B cucreme ecrecTBEeHHOHay4yHOTO OOpa30BaHUS XUMHUSL Kak Y4YeOHbIH MpeaAMET
3aHMMaeT Ba)XHOE MECTO B MO3HAHUM 3aKOHOB MPUPOAbI, (OPMUPOBAHUM HAYUHOU
KapTHUHBl MHpa, CO3JaHUU OCHOBBl XUMHUYECKUX 3HAaHUM, HEOOXOAUMBIX JJIs
MOBCEIHEBHON JKM3HM, HABBIKOB 37I0POBOIO M O€30IacHOro JJisi 4eJoBeKa U
OKpy’Karollel ero cpeiapl oOpa3a >KM3HHM, @ TakKe B BOCIUTAHUM 3KOJIOTUYECKON
KYJBTYPBI.

YenemHocTh M3y4eHUs XUMHUH CBA3aHA C OBJAJCHHEM XUMUYECKHUM SI3BIKOM,
coOntoieHreM TmpaBuil 0e30macHO pabOThl TPHU  BHITOJIHEHUH XHMHYECKOIO
AKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHMEM MHOTOYMCIEHHBIX CBSI3€M XUMUU C JAPYTUMH
MpeIMEeTaMH IIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BkjIHO4aeT B ce€0sl OCHOBbI HEOPTraHMYECKOM M OpPraHUYeCcKOM
xuMuHu. [TaBHOW wHzaeed mNporpaMMbl SBISETCS CO3JaHUE 0a30BOr0 KOMILIEKCA
OMOPHBIX 3HAHUM MO XMMHUH, BBIPAXKEHHBIX B (DOpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pacTy
00ydJaronuxcs.

B comepxkaHuum JAaHHOrO Kypca MPEACTaBIEHbl  OCHOBOIOJATAIOIINE
XUMUYECKHE TEOPETUYECKUE 3HAHUS, BKIIOYAIOIIME MU3YyYEHHE COCTAaBa U CTPOEHUS
BEILECTB, 3aBUCUMOCTH HX CBOWCTB OT CTPOCHMS, IPOTHO3WPOBAHUE CBOMCTB
BEIIECTB, HCCJIENOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEM XMMHYECKUX MPEBPALICHUNA M IyTEH
YIPABJICHHUS] MU B LIEJISX MTOJIyYEHHSI BELIECTB U MaTepUaIoB.

TeopeTudyeckyr0 OCHOBY M3YYEHHMS HEOPraHUYECKOW XUMHUHU COCTaBIISIET
aTOMHO-MOJIEKYJIsIpHOE  yueHue, Ilepmommueckuin 3akon JI.M. Menneneesa c¢
KpaTKUMH  CBEACHUSIMH O CTPOEHMM aToMa, BHJIAaX XUMHUYECKOM CBf3H,
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3aKOHOMEPHOCTSIX NPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKIUN.

B wu3ydueHum Kypca 3HauMTENbHAs pOJIb  OTBOJUTCS  XHUMHUYECKOMY
AKCIIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO MPAKTHUECKUX U J1aOOpaTopHBIX paboOT, OMUCAHUIO
pE3yAbTaTOB  YYEHUYECKOTO JKCIEPUMEHTa, COOJIONEHUI0 HOPM U IpaBUII
0e30macHoON pabOThl B XUMHYECKOM J1abopaTopuu.

Peanuzanmst gaHHOW mporpaMMbl B Mpolecce OOydeHUs:  IMO3BOJIUT
00y4aloImuUMCsl YCBOUTH KIIIOUEBbIE XUMHUYECKHE KOMIIETEHIIMU U TOHSATH POJib U
3HAYEHUE XUMUU CPEIU IPYTUX HAYK O MPUPOE.

Nzyuenne mpenmera «XuMuUs» B YacTH (HOPMHUPOBAHUS y OOYUYAIOIIUXCS
HAyqYHOTO MHUPOBO33PEHUS, OCBOCHUS OOIICHAyYHBIX METOJMOB (HAOIIONCHME,
MU3MEPEHUE, IKCIIEPUMEHT, MOACIUPOBAHUE), OCBOCHUS MTPAKTUUECKOTO MPUMEHEHHUS
HAyYHBIX 3HAHUK OCHOBAaHO HAa MEKMPEAMETHBIX CBA3SX C peameramu: «buonorus»,
«T'eorpadus», «cropus», «Jluteparypa», «Maremaruka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH
KUZHEACATEIbHOCTI, «PyCcCKHil A3bIK», «PU3UKA», « IKOIOTHUS.

8 kiacc

IlepBoHaYaIbHBIE XMMUYECKHE TOHATHS

[Ipenmer xumuu. MeTonpl XUMHM, XMMHUYECKUHM S3bIK. Terna M BelIeCTBa.
OcHOBHBIE METO/IbI MIO3HAHUS: HAOTIOCHNE, U3MEPEHUE, IKCIEPUMEHT. Du3nyeckue
U xumuueckue sipjeHus. Yucteie BemectBa u cmecu. CriocoObl pa3iesieHrs cMecei.
AtoM. Monekyna. XUMHAYECKUNA 3JIEMEHT. 3HAKHM XUMUYECKUX 31eMEHTOB. DopMmbl
CyIIECTBOBaHMUS 3JeMEHTOB B mpupone. CocrtaB BemecTBa. [IpocTeie U ClOXHBIE
BelecTBa. BalneHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSIHCTBA cOocTaBa BemlecTBa. OTHOCHUTENbHASA
MOJIEKYJISIpHasi macca. MaccoBasi JIoJIsl 2JIEMEHTOB B coenuHeHun. [lepuoneueckas
cuctremMa xumudeckux snemiieHToB J[. M. MengeneeBa. Xumuyeckue (QopMyIibl.
Nupexcel. OTHOCUTENBbHAsE aTOMHas W MOJEKYJsIpHas Maccel. MaccoBas moms
XMMHYECKOTO DJJIEMEHTA B COCAWHEHUHU. 3aKOH COXPAaHEHHMS MAacChl BEIIECTB.
Xumnueckue ypaBHeHHs. Koadduruentsl. YciaoBuss W TpU3HAKK MPOTEKAHUSA
XAMUYECKUX peaknui. KommyecTBo BemectBa. Monp — €IWHMIIA KOJMYECTBA
BemecTBa. MonsipHast macca. Pacu€Tel mo XxuMuueckum GhopMysiaM.

Kucaopoa. Bonopox

Kucnopon — xumuyeckuidl sneMeHT U mnpocroe BemiectBo. O30H. Cocras
Bo3ayxa. dusnueckue M XUMHYECKHME CBOMCTBA Kuciopoaa. llomydenue wu
npuMeHeHue kuciopona. TeruioBod sddext xumuueckux peakuuid. [lonsarue 00
9K30- U SHJOTEPMHYECKUX peakiusax. Bogopoa — XMMUYECKUN 3JEMEHT U MPOCTOE
BemecTBo. dusznueckne 1 XMMHYECKUE CBOMCTBA Bojopoaa. [lonyduenue Bogopoaa B
naboparopuu. IlomydeHue Bopopoaa B MpoMBINIUICHHOCTU. [IpuMeneHue Bomoposa.
3akoH ABoraapo. MounspHblii 00beM Ta30B. KadecTBeHHBbIE peakiuu Ha
ra3zoo0pasHbie BeliecTBa (KUCIOpoi, Boaopoa). OObeMHBIE OTHOIICHUS Ta30B IMPHU
XUMUYECKUX PEaKIIMIX.

Boaa. PacTBopsbIl

Bona B npupozne. KpyroBopor Boasl B npupone.PU3ndeckue U XUMUYECKUE
cBoMcTBa BOABI. PacTBOpbl. PacTBOpHMOCTH BemeCcTB B Boje. KoHIeHTpaius
pacTBOpOB. MaccoBas 101151 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.

OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX COCAUHEHHUH



Oxcuapl. Knaccugukanusa. Homenknarypa. ®dusnueckre CBOMCTBA OKCHIIOB.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB. llonmyuenne u npumeHeHne okcuaoB. OCHOBAaHMS.
Knaccudukanusa. Homenknarypa. ®dusnueckue cBoiictBa ocHoBaHuil.Ilomydenue
OCHOBaHMI. XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHMWM. Peakuus HelTpanmn3auun. Kuciorsl.
Knaccudukanusa. Homenknarypa. ®usuueckue cBoiicTBa kucioT.llonyuenue u
NPUMEHEHUE KHUCJIOT. XHMMHYECKHE CBOWCTBAa KuCIOT. MHmukatopel. M3meHeHwne
OKpacKy MHIUKATOPOB B paznuuHbix cpenax. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa.
@usnueckue cBoucTBa cosen.llomyyenne w npuMeHeHHe coneld. XHUMHYECKHE
cBorcTBa coned. [eHernueckas CBA3b MEXKIy KJIacCaMM HEOPTaHUYECKHUX
coenuaennid. [Ipobrema 0€30MaCHOTO WCMOIB30BAHUS BEIIECTB W XUMHUYCCKHUX
pEaKUMi B MOBCEIHEBHOM KU3HU. TOKCUYHBIE, TOPIOYHE U B3PBIBOOIIACHBIE BEILIECTBA.
briTOBas XuMH4eCcKas r(paMOTHOCTS.

Crpoenue aroma. Ilepuonmyeckuili 3aKOH M TNEPUOAMYECKA CHCTEMA
xuMuueckux iemenToB /I.U. MenaeiieeBa

CrpoeHue aroma: sApO, SHEpPreTU4eckuil ypoBeHb. (CocTaB sapa aroma:
NpoTOHbI, HeuTpoHbl. M3otombl. Ilepumommueckuit 3axkon JI.JI. Mennaeneena.
[lepuoguueckas cucrema xumuueckux snemeHToB [[.M. MenaeneeBa. duznueckuit
CMBICJI aTOMHOTO (TTOPSIIKOBOTO) HOMEPA XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpPa TPYIIbl U
nepuoia Mnepuoandeckoil cucreMbl. CTpOEHHE SHEPreTUYECKUX YPOBHEM aToMOB
nepBbIx 20 XMMHUYECKMX JJIEMEHTOB nepuoaundeckon cucremsl .M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUSI CBOWCTB aTOMOB XHUMHUYECKHUX OJJIEMEHTOB M UX
COCIMHEHUN Ha OCHOBE MOJIOXKEHHUS B nepuonnueckon cucreme /.M. Menneneesa u
cTpoenus aroma. 3HaueHue [lepuonnueckoro 3akona [[.M. Menaeneena.

Crpoenne BenecTB. XUMH4eCKasi CBA3b

DNEeKTPOOTPUIIATEILHOCTh aTOMOB XUMHYECKUX dJieMeHTOB. KoBajeHTHas
XUMHUYECKasl CBSI3b: HEMOJSIpHAsA W moiisspHas. [loHsATHE O BOOOPOAHOI CBS3U U €€
BIUSHUM Ha (DU3MYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB HA MpuMepe Boiabl. VMOHHas CBS3b.
Merannuyeckasi CBsi3b. THITBI KPUCTAUIMUYECKUX PEIICTOK (aTOMHasl, MOJICKYIIsIpHas,
WOHHAs, MeTaJUTn4yecKas). 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THIIA
KpUCTaNIN4YeCKOU pemeTku. CTeneHb OKUCTIECHUS.

XuMHYeCKHe peakuuu

Crenenp okucienusi. OnpeneneHue CTENEHU OKUCIEHUS aTOMOB XMUMHUYECKHUX
NMEMEHTOB B coeauHeHusax. Oxucinurens. BoccranoButenb.  CylmHOCTH
OKHCIIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX ~ peakiuid.  PaccranoBka  ko3(pduIIMEHTOB
METO/IOM 3JIEKTPOHHOTO OaiaHca.

Hemerasbl VI rpynnel u ux coeguHenns (rajoreHbl)

["asioreHpl- XUMHUYECKHUE DJIEMEHThI U MPOCThie BemiecTBa. CTpoeHUE aTOMOB
rajgoreHoB. HaxoxxieHue rajioreHoB B IpUpPO/IE.

["anmorensl: ¢usmyeckne M XuUMUYeckue cBoucTBa. CoeqMHEHUS! TaJOreHOB:
XJIOPOBOJIOPOJI, XJIOPOBOJAOPOAHAsE KuciIoTa W ee coiu. [lomyueHwe xjopa
XJIOPOBOAOPO/Ia B 1a00OPATOPUH U TTPOMBITINICHHOCTH.

9 kiacce
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XuMH4YecKHe peakuuu

[loHsiTHE O CKOPOCTHM XHMMHUYECKOM peaKkIuu. ODHEpreTuka XUMHYECKUX
peakuuii. dakTophl, BIMSIIOUME HA CKOPOCTh XUMHUYeckol peakuuu. [lonsarue o
katanu3atope. Kiaccudukanus XUMHUUECKUX PEeakUUid MO Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM:
YUCIy MU COCTaBY MCXOJHBIX M TIOJYYEHHBIX BEUIECTB, W3MEHEHHUIO CTENEHEU
OKHUCJICHUS] aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOMIOIIEHHUIO WJIA BBIJICTICHUIO YHEPTUH.

PacrBopbl. Teopus 31eKTPOIMTHYECKON JUCCOUALMHA

[lonatTne o0  pacTBOpax:  OINpEAEIECHUE  PaCTBOPOB,  PACTBOPUTEINH,
PacTBOPUMOCTb, KiIaccu(PuKaIys pacTBOPOB. [Ipeanochuiki BOSHUKHOBEHUS TCOPHH
anekTponutnueckor nucconmanuu. Unem C. Appennyca, /.. MenaeneeBa, 1.A.
KabmykoBa u Ipyrux y4eHBIX. DJICKTPOIUTHYCCKAS JTUCCOIUANUS. DIEKTPOIUTHI U
HEIJIEKTPONUTHL.  JMMOIpHOE  CTpOE€HHME  MOJIEKYJIbl  BOAbl.  Jluccoumarus
AJIEKTPOJINTOB C MOHHOW M IOJSIPHOW KOBAJICHTHOM XMMHWYECKOM CBsI3bl0. VOHBIL
CpoiictBa moHoB. Karmonsl u anHuoHbl. Kpucrtamnoruaparsl. Peakuun HMOHHOTO
oOMeHa. YCIIOBHUS TPOTEKAHUS PEaKUUidl HOHHOTO OOMEHAa. OJEKTPOIUTHYECKas
JUCCOLMAIINS  KUCJOT, mmenodeil u cosieid. CuibHbIE U cla0ble AIIEKTPOJIUTHI.
XVWMHUYECKUE CBOMCTBA KHCIOT KaK dJICKTPOJUTOB. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA
OCHOBAHMI KakK 3JIEKTPOJIMTOB. XMUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH KaK AJIEKTPOJIUTOB.
I'mpponus conei.

Hemeranusl 1V-VI rpynn u ux coennnenust

PacnpocTpaneHrne HeMeTaUIMYECKUX »JJIEMEHTOB B mpupone. Ilomoxenue
AJIEMEHTOB- HEMETAJJIOB B IEPUOJIMUECKON cucTeMe. HemeTamnueckue P- 3J€MEHTHI.
OcoOeHHOCTH CTPOCHHUS X aTOMOB: OOIIUE YEPTHI U PA3JIMUUsL, CIOCOOBI MOTYUCHHUS.
OTHOcUTENbHAST ANEKTPOOTPULIATEILHOCTh. TUNHUYHBIE (OPMBI BOJOPOJHBIX U
KHUCJIOPOJIHBIX COCIMHEHUN HEMETAJJIOB.
OO6m1as xapakTepucTUKa HEMETAJIJIOB TOArPYIbI Kuciaopoaa. Kuciopon u azoH.
Cepa: ¢usnueckne m xumudeckue cBoricTBa. COENMHEHUSI CEpbhl: CEPOBOJOPOI,
cynb(puabl, OKCUABI cepbl. CepHasi, CepHUCTASI K CEPOBOIOPOIAHASI KUCTIOTHI U X COJIH.
OOmrast xapakTepUCTHKa OJJIEMEHTOB TMOATPYIIBI a30Ta. A30T: (uU3HYECKUe u
xuMuueckue cpoiictBa. AMmuak. Conn ammonusi. OKcuabl a30Ta. A30THast KUCJIOTA U
ee comu. Docdop: duzmueckue m xumudeckue cpoiictBa. Coenunenust docdopa:
okcun ¢pochopa (V), oprodhochopras kuciaora u ee coiau. OOIIas XxapakKTepruCTHKA
AIIEMEHTOB TOATPYIIBI yriiepoaa. Yriepoa: Gu3nuecKue W XUMUYECKHE CBOMCTBA.
Annotponus ymiepozaa: anMas, rpadur, kapouH, ¢ymwiepensl. CoeMHEHUs yriiepoaa:
okcuael yriepona (II) u (IV), yronmpHas kucimora u ee conud. KpemHuiti u ero
coenuHeHus. CuauKaTHas MPOMBIIUICHHOCTb.

MeTasibl M UX cOeTMHEHUS

[TonoxeHnrne MeTalIOB B MEPUOAMYECKON CHUCTEME XHMHYECKHX DJIEMEHTOB
.. MenneneeBa.Metauibl B mOpupoAe U OOIIKME CHOCOObI WX TMOJTYYCHHS.
Ocobennoctu cTpoeHuss ux atomMoB. OOmue (u3MYeckue CBOWCTBA METAJUIOB.
OO0mme XMMHYECKHWE CBOWCTBA METAJUIOB: PEAKIMU C HEMETa/lIaMH, KUCJIOTaMH,
COJISIMU. DJEKTPOXUMHUYECKHE MPOILECChl. DNEKTPOXUMHUYECCKUAN Psii HANpPsHKSHUN
metauioB. CrutaBel.  [lonsiTue koppo3uu  MeTauioB. MeTamibl  A-Tpynisl
MEePEOMIECKOM CHUCTeMbl W oOpasyemble MMM TpOCThie BemiecTBa. lllemounbie
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MeTauibl U uX coeAauHeHus. lllenmodyHo3eMenbHbIE METalbl U UX COCIUHEHHS.
XKéctrkocTh BOAbl. ANOMUHUN. AMQPOTEPHOCTh OKCHUJA U THAPOKCUAA ATIOMUHMUS.
Kenezo. CoennHeHUs KeENE3a U UX CBOMCTBA: OKCUIbI, TUIPOKCUIBI U COJIU JKEJIe3a
(IT m I00).

IlepBoHayabHbBIE CBeleHUS 00 OPraHUYeCcKNX BellecTBax

Bo3HuKkHOBEHHE W pa3BUTHE OPraHUYECKONM XUMHH-XUMHH COEIUHEHUMN
yriiepona. [lepBoHauanbHble CBEACHUS O CTPOCHUM OpPraHUYECKUX BEIECTB.
Knaccudukanuss u HOMEHKIaTypa yIJIEBOIOPOIOB. YTIIEBOAOPOIBI: METaH, 3TaH,
STWEeH. VICTOYHMKM  yIJIeBOAOPOMOB:  NPUPOAHBIA  ra3, HEePTh,  Yrojb.
Kucnoponcoaep:xaiiye COeIuHEHHS: CHOUPTHI (METAHOJ, JTAHOJ, IJIUIEPHUH),
KapOOHOBBIE KHUCJIOTHI (YKCYCHAasl KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAasl KHCJIOTa, CTEApUHOBAs U
OJIEMHOBAsI KUCJIOTHI). BHOJIOTWYECKN Ba)KHBIE BEIIECTBA: JKHUPHI, TIIOKO3a, OCIKH.
XHUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOIIEH CPEbl U €r0 MOCIEICTBHS.

XuMHA ¥ KM3Hb
XHUMUYECKOE 3arps3HEHNE OKPYKAOUIEH CPEAbl U €ro MOCIEACTBUA. XUMUS U
310poBbe. BemecTsa, BpenaHbie s 310pOBbs desioBeka. [lonumepsl. MuHepanbHbIe
ynoOpeHus: Ha BamieMm y4actke. [loHsTus o xumudeckoil TexHojoruu. [loHsTHS O
XUMHUKO- TE€XHOJIOTMYECKOM Tiporecce. [Ipon3BoiIcTBO HEOPraHUYECKUX BEIIECTB U
oKpyxKaromasi cpena. [IoHATHS 0 CUCTEMHOM MOAXO/€ K OpraHU3aluy XUMHUYECKOTO
npousBoAcTea. llonstne o w™eramwryprum. IlpomsBoacTtBo uyryHa. Pasmnunble
CIOCOOBI MPOM3BOJICTBA CTaJIH.
Tunsl pacyeTHbIX 32/1a4:
8 kirace
° Brruncnenne OTHOCUTENIBHON MOJIEKYIISIPHOM MAacChl BEIIECTB, MACCOBOM
JIONTA  DJIEMEHTOB MO XWUMHYECKuM (opmynaMm. Beruucienne MoOJIsSIpHOM Macchl
BEILIECTBA.
o OmnpeneneHne Macchl BELIECTBA 10 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILIECTBA U
OMpEEIHUE KOJIMYECTBA BEIlIeCTBA MO U3BECTHOM Macce.
° BrluncneHnre MaccoBOM OJIM XMMHUYECKOTO JJIeMEeHTa 1o ¢opmyrie
COEIMHEHHUS.
e YcTaHOBIIEHHE TpocTeiielt (opmyiabl BeElIeCTBa IO MAaCCOBBIM JIOJSIM
XUMHUUYECKUX AIIEMEHTOB.

o Brruncienus no XuMU4eCKUM ypaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MACCHI
BEILECTBA 10 KOJMYECTBY, 00BEMY, MACCE PEATCHTOB WM MPOIYKTOB PEAKLIUU.

o Pacuet MaccoBoO# 101 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

o Hcnonb3zoBanue rpaduKoB PacTBOPUMOCTH TUISL pacyera
K03 UIIMEHTOB PACTBOPUMOCTH BEIIECTB.

° BorlunciieHne KOHIIGHTpAIlMM PacTBOPOB(MAcCOBOM JOJIM, MOJISIPHOM

KOHIICHTPALIMM) [0 Macce pacTBOPEHHOIO BellecTBA U O0BEMY WM Macce
PacBOpPHUTEIIS.

° Breruncnenue maccel, 00bEMa, KOJUYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
PACTBOPUTEJIA MO ONPEACITEHHON KOHIEHTPALIMU PAacTBOPA.
o OnpeneneHne OTHOCUTEIBHOM IUIOTHOCTM Ta30B IO 3HAYEHUSAM MX
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MOJIEKYJISIPHBIX MaccC.
° OmnpesienieHUe OTHOCHUTENBHBIX MOJICKYISIPHBIX MacC TIa3000pa3HbIX

BEIIIECTB 110 3HAYEHHIO NX OTHOCHUTEIHHOM IMIOTHOCTH.

Tunsl pacyeTHbIX 3aJa4:

9 kJiacce

° PacuéTtel Mo TEpMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

° Brluncnenne CKOPOCTH XHUMHYECKOM peakluu 10 KHUHETHYECKOMY
YpaBHEHHIO.

° Pacuérbl mo XMMHYECKUM YpaBHEHHSIM, €CIIM OJIHO U3 PEarupyromux
BEIIIECTB TaHO B U30BITKE.

° Breruncnenre maccel wim 00bEMa MPOAYKTAa PEaKIUA IO H3BECTHOU

Macce Wi 00bEMY UCXOAHOTO BEIIECTBA, COACPKAIIETO TPUMECH.
IIpumepHbIe TEMbI NPAKTHYECKUX PaldoT:

8 kirace

o JlaGoparopHoe 00opyAOBaHHE U MpUEMBl oOpaileHusi ¢ HUM. [IpaBuna
Oe301acHoi paboThl B XMMHUYECKOM J1Tab0paTopuu.

o OuncTKa 3arpsI3HEHHON TOBAPEHHOM COJIN.

o [Ipu3HaKu NpOTEKAHUSA XUMUYECKUX PEAKIIUM.

o [TonydyeHune KUCIopo1a U U3y4YEHHUE €r0 CBOMCTB.

J [ToydyeHure BoJOpoia M U3y4EHHE €T0 CBOMCTB.

o [IpuroroBneHue pacTBOPOB €  ONPENEICHHOM MacCOBOW  JIOJIEH

PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.
° PacTBoprMOCTb BEHIeCTB.
o PeleHne SKCHIEPUMEHTANBHBIX 33/1a4 MO TeMe «(OCHOBHBIE KIIACCHI
HeopraHmyeckux coenuuHenuit». (MccnemoBanue CBOMCTB  OKCHUIOB, KHCIIOT,
OCHOBaHHI)

° [TonydeHune COITHON KUCIOTHI U OIBITHI C HEH.
o Pelienne skcriepruMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 TeME «I aoTeHbI».
IIpumepHbIe TEeMbI IPAKTHYECKUX PadoT:
9 kace
° Bnusnaue paznuyHbix (akTOpOB Ha CKOPOCTh XUMUYECKON peaKInu.
° Pewienue skcniepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 110 TeMe «PactBopsl. Teopus

AIIEKTPOTUTHYECKON AUCCOLIMALINI

Peakiiun nonHoro oOMeHa.

KauecTBeHHbIE peak[My Ha HOHBI B PACTBOPE.

[TonydyeHne amMuaka U U3y4eHUEe €ro CBOKCTB.

ITonydeHue yrieKuciioro ra3a u U3y4eHue ero CBOMCTB.

Pemenne sxcnepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 1o Teme «Hemeramisr [V — VI
IPYIII U UX COEAUHEHUI.

. Pemenue sxcnepruMeHTaNbHbIX 3a7a4 10 TeMe « MeTasuibl U uX

COEIMHEHHUSI.
o MunepanbsHbie yI00peHusl.
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Yactb nporpamMmmel, popMupyemas

YYaCTHUKAMHU 00pa30BaTeIbHbIX OTHOLICHUH.

Tema ypoka

MarepuaJsbl no Bosoroackoit
o0sactu u lllekcHuHCKOMY
paiiony

KoanuecTBo 4acoB

8 kiaace

[Ipenmer u 3anaun XUMUU

3ao4uHas FKCKypcus B
XHMUYECKHI My3ell B KaOuHeTe
XUMHH.

1 (kaK KOMIIOHEHT ypOKa)

[TonsiTHE «BEIIECTBO» B (PUBHKE
U xuMuu. Ousndeckue u
XUMHUYECKUE ABJICHUS.

[Tpumeps! pusnyeckux u
XUMHUYECKUX SIBJICHUU B BalleM
nome lllexkcHUHCKOTO paiioHa.

1 (kaK KOMITOHEHT ypOKa)

CymHOCTh XUMHYECKUX
pEaKIuii ¥ MPU3HAKU MX
nporekanus. TeroBoit ¢ dexrt
peaKuuii.

Brrunciienue TenioBoro
addekTa peakuii mpu
pEIICHUH 3314 C
MPAaKTUYECKON
HAIPaBIECHHOCTHIO CBOETO
peruona.

1 (kaK KOMITOHEHT ypOKa)

Turbl XUMUYECKUX pEeaKIUi

[Ipumepsl XUMHUYECKHX
peaKkuuii B BallleM JIOME, B
MMOBCEIHEBHOM KU3HHU.

2 (KaK KOMIIOHEHT ypOKa)

XUMHUYECKHUU SI3BIK.

[TpoexT: MHaMKATOPHI B OBITY

1

Pemenue 3anau: cnocoOsbl
BBIPAKEHUSI KOHLICHTPALlUU
pacTBOpOB

Pemenue 3anay Ha
IIPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB
3aJJaHHOW KOHIIEHTpALNH C
MIPaKTUYECKOMN
HalpaBJIEHHOCTBIO B OBITY U Ha
JJaYHOM Y4YacCTKe.

1 (kak KOMIIOHEHT YpOKa)

PactBOpBI.

Bona: cMepTh 1M JKU3Hb.
Uccnenosanue npoob:
BOJIOIIPOBOJHON U U3
OTKpbITOro BogoéMa ( PuinnH

pyueii)

1 (kak KOMIIOHEHT YpOKa)

BO3I[YX' CMCCBh I'a30B.

OCHOBHBIE UCTOUHUKH
3arpsi3HeHUs1 arMOC(epBhl.
Tpancnopt- oquH U3
VCTOYHUKOB 3arps3HEHHUS I1.
IlTexcHa.

1 (kak KOMIIOHEHT YpOKa)

Bo3nyx- cmech ras3os.

XOopo1Io JIN 3alUIIECHBI
IIEKCHUHIIBI OT BPEIHOTO
yABTParOIETOBOTO
u3nydeHus. Pemenue 3aaauy.

1 (kaK KOMITOHEHT ypOKa)

Penrenue 3amay Ha OCHOBaHUH
ra30BbIX 3aKOHOB ( 3aKOHBI

CocrasiieHue 3a1a4
MPAKTHYECKON HAMPaBIEHHOCTH
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ABoranpo u ['eii- JIroccaka)

«Xumus u mpupoza LlexcHb»

Kucnopon- xummnueckuit
AJIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTRO.

Bo3nyX, KOTOPBIM MBI JBIIIUM.
Pacuer yncna mMonekyin
KHCIIOpOJia B KaOWHETe XUMUU
BO BpeMs ypOKa.

1 (kaK KOMIIOHEHT ypOKa)

XUMHUYECKHE CBOUCTBA COJIEH.

JlomalHss anTedyka B
MMOBCEIHEBHOM JKU3HU
LIEKCHUHLIEB U BOJIOTKAaH IPU
COCTaBJICHUHU U PELICHUH 3a]1a4
MPAKTUYECKOTO XapaKTepa.

1 (kaK KOMITOHEHT YpOKa)

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOT

B mMupe Kuciot: KucioTsl B
MMOBCEIHECBHOM JKU3HU, HA
KyxHe. Bce 1 kuciotel
MOJIC3HBI?

1 (kaK KOMITOHEHT ypOKa)

Kucnotsl, coctas u
HOMEHKJIaTypa

[IpoekT: ben3oiinas kuciora:
CBOMCTBA, (PM3HOIOTHYECKOE
JIeHiCTBHE, COllepKaHUE U
JUHAMHKa HAKOIUIEHHUS B
pacTEHUsIX HaIlell MECTHOCTH
(kTH0KBa, OpYCHHKA).

1 (kak KOMIIOHEHT YpOKa)

XMMHUYECKHE CBOWCTBA U
NpuMeHeHue Bojopoaa. Boxa.

N3yuenne cocraBa U CBOWCTB
POIHUKOBOI  BOIBI(POJHUK I
Hudganroso).

1 (kaK KOMITOHEHT ypOKa)

XHUMHAYECKHE CBOMCTBA BOJEI.

[Ipoext.MccnenoBanre BOAbI
peku LllexcHa, KaueCBEHHbIN
IMOKa3areb.

1 (kak KOMIIOHEHT YpOKa)

duznueckne M XUMHUYECKHE
CBOMCTBA 10/1a, IPUMEHEHUE.

[Tpobnema iogHoro AUdennTa
B lllexcHUHCKOM palioHe U
Bomnoroackoii o6nacTu.

1 (kaK KOMITOHEHT ypOKa)

dusnueckrue MU XUMHUYECKUE
CBOMCTBA BOJBGI.

IIpuponooxpanutenbHOe
3HaYEHUE OYHMCTHBIX
COOPY)KEHHH M DKOJIOTMYECKH
YHUCTBIX TEXHOJIOTUH B
[llexkcHUHCKOM  pailoHe 51
Bonoroackoii o6nacTu.

1 (kak KOMIIOHEHT YpOKa)

Hroro: 19 y.

Tema ypoka

Marepuaiusl no Bosaoroackoit
o0sactu u lllekcHuHCKOMY
paiiony

KoaunuecTrBo 4acoB

9 kjaacce

Pemenue 3a1au Ha pacyeTsl 110
TEPMOXUMHUYECKUM
YPaBHEHHSIM.

CocraBieHne 1 peliieHue 3a1aq
Ha BBIYUCIICHUE TETUIOBOTO
s dekra ¢ mpakTUIeCcKon

1 (kaKx KOMIIOHEHT ypOKa)
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HAIpaBJICHHOCTBIO OBITOBOTO
I1J1aHa.

Brruncnenue ckopoctu
XUMHUYECKOM peaKkIuu 110
KMHETUYECKOMY YPAaBHEHHIO

Paccuer 3HaueHUs KOHCTAHTBI
CKOPOCTH PEaKIMH JHOKCHIA
CepbI C AaTOMHBIM KHCIIOPOJIOM
MIPOMBIIIICHHBIMHU
MPENNPUATHIMH B ITOCEIKE
[llexcHa (MpOMBILIIIEHHBIE
BBIOPOCHI B aTMochepy —
MPUYKHA SKOJIOTHYECKOTO
HeOIaronoay4ns).

1 (kaK KOMITOHEHT ypOKa)

[TonsiTHE O XUMUYECKOM
paBHOBECUU

VYkazarb GakTopsl,
CIOCOOCTBYIOIIME CMELIECHUIO
paBHOBECHS B IaHHOM peakuuu
BJIEBO MPU TOPEHUU YTIIS B MIEUU
¢ o0pa3oBaHHEM MOHOOKCH/ 1A
yIJieposia — K OTHOCUTEIBHO
0€30I1acHbIM peareHTaM B
obITy? Perienue 3amau
MIPaKTUYECKON HAMPaBIEHHOCTH
10 JaHHBIM yupexaeHun OI'Y
HK-12 u ®I'Y UK-17

1 (kaK KOMITOHEHT ypOKa)

I'maponus conen.

Ornpezenenne BOAOPOIHOTO
nokazarensa(pH) Bozbl,
3arpsi3HEHHON a30THOM

KHUCJIOTOM B raJlbBAHUYECKOM

uexe 3asona [BII.

1 (kak KOMITOHEHT YpOKa)

PacyeThl 110 XUMUYECKUM
YpaBHEHUSM, €CITH OJTHO U3
pearupyrouux BeuecTB JaHO B
H30BITKE

Pacuurars maccy
KpHUCTaJIOTHIpara
(menTaruapar cynshara Meau
(1) xoropas moTpedyeTcs s
o0e33apakuBaHMs pacTeHUI B
tertuie (moMHuIop,
MOopa)keHHBIX (HUTOHTOPO30M)
it 06paboTku 3emiu 1,5 %
pacTBOpoM cyib(hara MeIu s
IPUTOTOBIIEHUS] KOTOPOTO
notpedyercsa 100 i1 pacTBopa
wioTHOCThI0 1014 /7.
Pemenne 3amay npakTuueckoit
HalpaBJIEHHOCTH T10 IaHHBIM
YaCTHOTO XO35MCTBa
«TermmuHbIi»

1 (kak KOMIIOHEHT YpOKa)

PacueTsl 1o XUMHYECKUM
YpaBHEHUSM, €CITH OJTHO U3
pearupyrouux BeuecTB JaHO B
n30BITKE

Onpenenenne Macc 1IEJI0YU U
COJbI, HEOOXOAUMBIE ISt
HEWUTpaIu3aluKi OTXOJI0B

nmabopaTopHBIX paboT B
KaOWHETe XUMUU,COISTHAS

KHCJI0Ta KOJIMYECTBOM
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Beniectsa 0.45 mons. Kakon
00bEM Ta3a BBIICIUTCS PU
HeWTpaJIn3aluy OTXOI0B
conomn?

Kucnopoa u o301. Kpyrosopor
KHCIIOpOJia B IPUPOJIE.

Pemienue 3amay npakTuueckoit
HaIpaBJICHHOCTH: pacyeT
o0beMa, KOTOPBIH 3aiiMeT

MOpIHS ra3a, He0OX0AUMOTO
JUISL TbIXaHUS B KaOuHeTe
XUMUH, €CIIU B 3TOM MOpLUU
comepxutcs 2.69%10( 22
CTEMeHb) MOJIEKYJI 3TOTrO rasa.
Kaxoii 310 raz?

1 (kaK KOMITOHEHT ypOKa)

Kucnopoa u o301. Kpyrosopor
KHCIIOpOJia B IPUPOJIE.

Pacuer xonmuuecTBa u 00beM
KHCIIOpOJa, COOpaHHOTO TIPH
paznoxenuu 108. 51
MepMaHTaHaTa KaJHs.

1 (kaK KOMITOHEHT ypOKa)

CepoBogopoa. Cynbhusl.

Pewenue 3amay npaktuueckoit
HaNpaBJIEHHOCTU: pacyeT
KOJIMYECTBA U MacChl
CEpOBOJIOPO/IA B BO3AYXE 32
OIIPEIEIICHHBIA TPOMEKYTOK
BpEMEHH B paiioHe 3aBojia
JBII, ecnu ipenensHO
JOTYCTHMAsl CPEeIHECYTOUHAS
KOHIIEHTpAIHs CEpOBOAOPOAA B
Bozayxe 0.008
MT/M(KyOHUECKHX).

1 (kaK KOMITOHEHT YpOKa)

A30THasa KUCIOTA U €€ COJIU.

Pemenne 3amay npakTuaeckoit
HANPaBIEHHOCTH B XMMHYECKOM
naboparopuu 3aBozaa JIBII:
pacyeT Macchl TEXHUYECKOTO
Mena, KOTOPbIi noTpedyeTcst
JUTsE 00€3BPEKUBAHUS TTPOTUTOMN
A30THOW KUCJIOTHI B
XUMHYECKOH J1aboparopuu, a
Takke 00bEeM BBIACITUBIIETOCS

JUOKCHJIA yITIepo/ia.

1 (kaK KOMITOHEHT ypOKa)

KecTkoCTh BOIBI

Pemenue 3a1a4 mpakTu4eCcKoin
HaIpaBJIEHHOCTH UCCIIE0BaHNE
JKECTKOCTHU BOJBI C UICTOUHHKA
1. Hudonroso u 1. Kusoxke:
pacueT Macchl THAPOKCUAA
HaTpusi, KOTOPBINA moTpedyercs
JUTSL OCAX/ICHUS COJIN KaJIbIIUs
n3 10 nuTpoB KkECTKOM BOXIBI €
cofiepaHueM ruipokopOaHara
KaJIbLUs C MOJISIPHOU
koH1eHTparueit 0,001 mMonb/i,

1 (kak KOMIIOHEHT YpOKa)
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TUTs CHATHS (ynajneHue)
JKECTKOCTH BOJBI,CACNIaB €
MPUTOJTHOM /ISl CTUPKH U
MBIThS.

XUMHYECKHUE CBOMCTBA
AJUTFOMUHUS

Pemienue 3amay npakTuueckoit
HATPaBIECHHOCTH IO JAaHHBIM
MPEANPUATHS CTATATIPOKATHOTO
KOMOUWHATa: paccueT o0béMa
BOJIOPOJIa, KOTOPBIN BBIICITUTCS
MIPU YUCTKE AJTTIOMHUHHECBOM
MOCY/IbI B KBApTUPE
HEUTpaIbHBIMU MOIOIITUMHU
cMmecsaMu( yKCcycHas
KHCJIOTA,IIEJIOUb).

1 (kaK KOMITOHEHT ypOKa)

CoennHeHns xKene3a

Pewienue 3amay npakruueckoi
HAIPaBIECHHOCTH MO JaHHBIM
TPEIITPHSITHS
METaJUTypru4eCKOro
KOMOUWHara: pacueT oobemMa
35% X710pOBOIOPOAHOM
KHCIIOTBI U MacChl ypOTPOIHMHA,
KOTOpPBIE MOTPEOYIOTCS 1JIs
MPUTOTOBIICHUS 3 TUTPOB
pacTBopa JIsl CHATHUSA
P>KaBYMHBI C TOBEPXHOCTH
HKEJIE3HBIX
peaMeToB. (TI0THOCTh 35%
kuciotsl 1,175r/m1, 5%
kucioTel 1,023 r/mi).

1 (kaK KOMIIOHEHT ypOKa)

Hroro: 13 4.

3.TemaTu4eckoe NJIAHUPOBAHUE.

8 kaacc.
No /it Paznenbl, Tembl Bcero vacos [/p, K/p,
MIPOEKTHI.

1 Beenenue 3 1

2 Pasnen |. BemecTBa u xumuyeckue sBieHus ¢ | 62 6+3+2
MO3UIUI AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUSI.

3 Paznen |l. Xumuueckue >aeMeHThI, BelecTBa v | 37 3+2+1
XUMHUYECKHE PEaklUd B CBETE IJICKTPOHHOM
TEOPUH.

Hroro 102 9+5+3
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TemaTnueckoe niianHupoBanue 9 kiacc.

Ne /it Paznensi, TeMb1 Bcero waco  |I1/p, «x/p,
MIPOEKTHI.
[ToBTOpEeHME Kypca XUMHUHU § Kiacca. 2
Paznen |. Teoperuueckue ocHOBbI|14 2+1
XUMHUHU.
Tema 1: «Xumudeckwe peaknud u|3
3aKOHOMEPHOCTH MX MPOTEKAHUS.
Tema 2:  «PactBopel.  Teopwms|1ll
AIICKTPUICCKOMN JUCCOITUAIIUN.
3. Paszgen Il. «DnemenTol-HEMeTaIbl U uX |24 2+1
BOKHEHIIIE COCTUHEHUS.
Tema 3: «OOmas xapaKTepHCTHKA|3
HEMETAJJIOBY.
Tema 4: «lloarpynna kwuciopona u eé|/
TUMHYHBIC TTPEIACTABUTEIIN.
Tema 5: «lloarpynma aszora u e&|6
TUIHYHBIC TTPEIACTABUTEIIN.
Tema 6: «Ilogrpynmna yriepona. 8
4, Paszmen ll.«MeTtamnbp. 12 1+1
Tema 7: «OOmue cBOMCTBA METAIIOBY. |4
Tema 8: «Meramiel [IaBHBIX U |8
NOOOYHBIX MOATPYIIID.
5. Pasmen IV. «OOmme cBenenus 00(9
OPTraHUYECKUX COCTUHEHUIX.
Tema 9: «YriieBoa0poab. 5
Tema 10:  «Kucnopomoconepsxkamue|2
OpTraHUYECKUE COCTUHCHUS.
Tema 11: «buomornyecku BaKHBIC |2
OpraHUYecKue  COeAMHEHUs  (KHpHI,
OeIKH, YIIIEBOIBI)».
6. Paznen V. « XuMus u 5KU3HbY. 7 1+1
Tema 12: «YenoBek B MUpPE BEIIECTBY. 4
Tema 13: «IIpomsBoacTro |3
HEOPTaHMYECKUX  BEIIECTB M HX 1
MIPUMEHECHUEY.
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Hroro:

68

6+5
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OuneHo4HbIe MaTepHaIbl.

JIMCT OlleHKH MHIUBUAYAJIbHBIX J0CTHKEHU 00yJaromuxcs 8 KiaccoB

U

1m0 XMMHH 3a 1011

Yyenuka KJacca

[Ikama caMOOLIEHKH:

«t» - 3HAKO U YMCIO IPUMCHATD.

«?» - 3Ha10, HE yBEpEeH

«-» - IOKa HC 3Har0, HC YMCIO.

Kpurepuu

OO0pasern 3aanus

CamooreHka

Orenka
3a1aHUs

3HaTh ONUcaHue
CBOMCTB BEILIECTB,
COMOCTABIISITh ITOHATHUS
«BEILECTBO U TEJIO»

Kakwue u3 BemecTB mpu OOBIYHBIX YCIOBUSIX
HaXOJIMTCS B KUJIKOM COCTOSTHHH,
HEpPAaCTBOPHUMO B BOJIC, HMEET CBETIIO-
JKENTHIN IIBET, MOXKET MMETh 3arax’?

1) ykcycHas Kuciora

2) MBLJIO

3) MOJIOKO

4) pacTUTEIHLHOE MaCJIO

YMeTh ONUChIBATh
(bu3HYecKre CBOHCTBA
BEILIECTB

OmnuiuTe CBOMCTBA caxapa U Cepbl, 1o
CIIEZyIOIIEMY IIJIaHy: arperatHoe
COCTOsIHME (H.Y.) I[BET, 3arax,
pacTBopuMOCTb B Bozie. OTBET 0(hOpMUTH B
(dhopme TaOIHIIbL.

3HaTh MOHATHS
CJIOJKHBIX BEIIECTB,
YMETb UX OTJINYaTh OT
MIPOCTHIX BEIIECTB

B kaxom psigy npuBeneHbl (popMyIsl
CJIOKHBIX BEIECTB?

1) CO, O3, HCI, KOH

2) NaOH, HI, Hz2, HNO3

3) CO, SOz, NaCl, SiO;

4) NHs, H>O, CO», O3

Onpenenenue
IMPOCTBIX U CJIOKHBIX
BEILIECTB

B nmucThaX 3€IEHBIX paCTEHUN Ha CBETY
yriekucisiii ra3 (COz), moctynaroumii B
pacTteHus u3 Bo3ayxa, u Bona (H20),
MOCTYNAIOIasl U3 OYBBI, IPEBPAIIAIOTCS B
OpPraHUYECKHE BEUIECTBA, B INIIOKO3Y
(CeH1206) 1 xkucioposn (O2).

Aot (N2), conepskamuiics B BO3Iyxe,
CIIOCOOHBI YCBaNWBaTh KIYOCHBKOBBIE
6akrepun 6060BbIX pacTeHuit. [Ipu
THUEHHUH 3THX PAaCTEHUN B IIOYBE
00pa3yroTcs pa3InyHble OpraHUYeCcKue
BElIECTBA, HAI[PUMEP MOYEBUHA
((NH2)2.CO) u nepenko ammuak (NHs).
Onpenenure, Kakue U3 BEHIECTB, O
KOTOPBIX TOBOPUJIOCH ITPH ONIMCAHUU
MIPUPOJIHBIX TPOLECCOB, SABISIOTCA
MPOCTBHIMH JTUOO CIIOKHBIMH, U BHITUILIUTE
OTJEJIbHO XUMUYecKue (GOopMyIbl BEIIECTB
KQ)KJ10M IPYIIIIBIL.
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CocraBnenue
XUMHUYECKUX (HopMyIT
Ha OCHOBE
KauyeCTBEHHOIO U
KOJIMYCCTBCHHOI'O
cocrasa.

CrnoxHOE BeliecTBO 00pa30BaHO IBYMS
XUMHUYECKMMH 3JIEMEHTaMU — a30TOM U
KHMCJIOPOZOM, IIPH 3TOM Ha KaXK/Ibli aTOM
a30Ta MPUXOJUTCA ABA aTOMa KUCIIOPOJa.
Xumuuaeckasi popMmysia 3TOr0 BeIIECTBA:
1) N2Os

2) NO2

3) N2Os

4) NO

YTeHne XUMUIECKUX
dbopmMyiT Ha OCHOBE
Ka4eCTBEHHOTO U

YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEXKILY
XUMHYECKOH popmyrnoii BemiecTBa u
YHCIIOM aTOMOB KHCIIOPO/Ia B COCTABE 3TOTO

KOJIMYECTBEHHOTO BEIIIECTBA.
cocTaBa. Xumunyeckas popmyna Yucio atoMoB
KHCII0pO/ia
A) NH4NO3 1)12
B) AI2(S04)3  2)3
B) Ca(NO32  3)2
46
PasrpannunBare B kakoM npemyioxkeHuu pedb UIET O
orpeeneHus KHCIIOPOJIE KaK O XUMHUYECKOM dJIeMeHTe?
«XUMHYECKUHI 1) Kucnopon BxoauT B cocTaB arMochepsl
AIIEMEHT», «IIPOCTOE 3emiu.
BEILIECTBO. 2) PwIOBI pIIaT pacTBOPEHHBIM B BOJIE
KHCIIOPOJIOM.
3) Kucnopoa BXOAUT B COCTaB XUMHUECKUX
COEIUHEHMI, U 3 KOTOPBIX OCTPOEHA
KHBas KJIETKA.
4) Kucnopon — GeclBETHBII ra3, He
MMEIOIINH 3amaxa.
Omnpenenexnue B oxcune pochopa(V) (P20s) u pochune
BaJICHTHOCTH B (PH3) BanentHOCTH pochopa
OMHApHBIX COOTBETCTBEHHO paBHa:
COCIMHEHUSAX Y 1) I u 11T
HEeMeTasla. 2)Vulll
3H)Vul
4Hul
Onpenenenue CoenuHeHUsAMH, B KOTOPBIX a30T U cepa
BAJICHTHOCTH B MUMEIOT OJTMHAKOBOE 3HAYCHHE
OMHApPHBIX BAJICHTHOCTH, SIBIISFOTCSI:
COEMHEHUSX Y 1) N2O3, SO3
HEMETAJLIOB. 2) NO2, SO>
3) NHs, H2S
4) N2Os, SO3

3HaTh MOCTOSTHHYIO U
NEPEMEHHYIO
BaJICHTHOCTHU
JJIEMEHTOB.

YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY
(bopmynoii BemecTa, CoepKaIero
XUMHYECKHI JIEMEHT Cepy, U €€
BaJICHTHOCTBIO B COEINHEHUH.
dopmyrna BenecTBa BaleHTHOCTH Cepbl
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A) SF4 IV
B) A12S3 2)VI
B) SO3 3

)

YMETh BBIYUCIIATH
OTHOCUTEJIbHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO Maccy.

CocraB MuHepaia KpeMHe3éMa
BBIpa)kKaeTcsi XuMHUueckor popmymoit SiOs.
OTHOCHTENIbHAs MOJICKYJIIPHAs Macca
kpemuezéma M((Si0O») paBHa:

1) 30

2) 72

3) 60

4) 44

VYMeTh BRIUUCIIATH
MaCCOBYIO JOJIIO
XUMHUYCCKOI'O
9JICMCHTA B CJIOXKHOM
BCIICCTBC.

MaccoBas J0JIA KaJIbIIUA B Kap60HaTe u
FI/II[pOKCI/I[[e KaJblUus paBHa
COOTBCTCTBCHHO.:

1) 40% u 27%

2) 20% u 54%

3) 40% n 54%

4) 40% u 81%

3HaTh U3MEHEHHE
CBOMCTB 3JIEMEHTOB I10
MepuoiaM U TIIaBHBIM
MOJTPYIIIaM.

VY 31eMEeHTOB, IPUHAJICKAIHNX K
CEeMENCTBY ILEJIOYHBIX METAJJIOB, C
BO3PAaCTaHHEM OTHOCHUTEIBHBIX aTOMHBIX
Macc METaJUIMYECKHUEe CBOMCTBA:

1) He u3MeHstOTCA

2) ocnabeBaroT

3) U3MEHSAI0TCS NEPUOANYECKU

4) ycunuBaroTcs

3ananue 1 ()

[IpuBeaéH psJi XUMHUYECKUX 3JI€MEHTOB:

S ---P---Si --- Al --- Mg --- Na
OO0BbsicHUTE, KaKasi 3aKOHOMEPHOCTD
IIPOCIIEKUBAETCS B U3MEHEHHUN CBOMCTB
3JIEMEHTOB 3TOTO psja.

3HaTh aIPECHOCTH
XUMHYECKOTO
snemenra B [1C.

YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY
TIIOJIO)KECHUEM XUMHNYCCKOT'O DJICMCHTA B
MIEPUOANYECKON cucTemMe u hopMmynamu ero
BBICIIIETO OKCHJIa U Ta3000pa3HOTO
BOJIOPO/IHOTO COEMHEHUS.

Iomoxxenune DopMmyIia BBICIIETO O
XUMHUYECKOTO JIEMEHTAra3000pa3HOro BOJIO]
B IIEpUOIUYECKON

CUICTEONMES

A)3-ii mepuon, IVA- 1) CO2u CHy
rpymnmna 2) SiO2 u SiH4
B) 3-it nepuox, VIA- 3) SOz u H.S
I'pynma 4) C1207u HCI
B)2-ii mepuon, IVA-

rpyIia

3HaTh pacnpeneneHme
AJIEKTPOHOB T10

ATOMY XHMHYECKOTO JIEMEHTA 3-TO
nepuona, VA-Tpynnsl COOTBETCTBYET CXeMa
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HYHEPreTUYECKUM
YPOBHSIM U
IIOlYPOBHSIM.

pacrpeneneHust JJIEKTPOHOB IO CIIOSM:
1) 26e, 8e, 3¢

2) 2e, 8e, Se

3) 2e, Se

4) 2e, 3e

B atome cepbl o6111ee 4uciIo AIEKTPOHOB U
YUCJIO 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB
COOTBETCTBEHHO PaBHBI:

I)l6u?2

2)32u3

3)16u3

4)32u4

3HaTh U3MEHEHHE
CBOMCTB 3JIEMEHTOB I10
NepuojiaM U TIIaBHBIM
MOJTPYIIIaM.

B nopsiake ycuiieHHs: METaJUIMYECKUX
CBOMCTB XMMUYECKHE IIEMEHTBI
PacCIIOJIOKEHBI B PAAY:

1)O-N-C
2) As—Se — Br
3)CI-S-P
4)N-P-As

Pacuer macchel u
o0beMa BelecTBa 1o
YPaBHEHUIO
XUMHYECKON peaKInu.

Kaxoii 006M 1 Macca Kuciopoja
norpelyercs it OKUCIeHus 2,7 T.
ATIOMUHUSA?

OueHoyHbIe MATEPHUAJIbI.

JINCT olleHKH HHINBUAYAJTBbHBIX JOCTHKEHMI oﬁyqamumxm 9 K1accoB

U

0 XMMHH 32 roj
Yuyenuka KJjacca

IIIxana caMOOLIEHKH:

«ty» - 3HAIO U YMCEIO IPUMCHATD.

«?» - 3Ha10, HE yBEpEH

«-» - IIOKa HE 3HAK0, HE YM€IO.

CKOPOCTh XHWMHUYECKHUX
peaKLHnii.

1) yBenmm4yeHre KOHIICHTPAITUU aMMHaKa
2) MOHMKEHUE TeMIIepaTyphl

3) YMEHBIICHUU KOHIICHTpaIfu
aMMHaKa

4) yBesnedeHrne KOHIICHTPAIMKA BOAOPOIA

Kpurepuu OO6pazen 3aanus Camoonenka |OneHka
3a/laHus

3Harb (akropsl, | CKOpOCTh peakliuy, ypaBHEHUE KOTOPOU

OIIpENEIAIOIINE N2 + 3H2 = 2NH3, yBenuuuTcs npu:
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Onpenenarpb 1B psany xumumdeckux smemeHToB Na
nojoxeHue merawio B| —K — RD:

I1.C., wuxdwuzmyeckue|l) yMEeHBIIACTCS aTOMHBIN pagnyc

CBOICTBA ,| 2)yBenu4uMBaeTCs

KPUCTAJTUYECKYIO ANIEKTPOOTPULIATEIILHOCTh

pELIETKY. 3) YCWIMBAIOTCSA METAJIINYECKHE
CBOICTBA

4) yBEeIMYHMBAECTCS YUCIIO JIEKTPOHOB BO
BHEIIHEM CJI0€

2.YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE:

dusznyeckoe MertaJja
CBOMCTBO
MeTaJJIOB
A. Cawmpiif nerkuii | 1. Cepebpo
b. Cawmpiii | 2. XpoMm
TYTOILIABKUI
B. Cawmprii | 3. Bonbdpam
AJIEKTPONPOBOTHBI
i
4. cBUHEI
5. Prytp
6. Jlutuit
OtBeT:
A |b B
3Harh xumuyeckre | He pearmpyer ¢ Kuciopoaom:
CBOIICTBA METAJIIOB. 1) xene3o
2) Menb
3) KanpLuit
4) 30710TO
3HaTh criocoOsI | 1. CriytaBoM SIBIISIETCS:

MOJTyYeHUs] METAIJIOB. | 1) HUKeEIb

2) UMpKOHUI

3) 6ponsa

4) xxene3o

2.Bcrpedaercs B TpUpoze B
CaMOPOJITHOM COCTOSTHUH:

1) amomMuHMI

2) 30710TO
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3) Maruui
4) ITUHK

XapakTepus3oBarb

AJTIOMUHUA KakK
aM(OTEepHBIA DIIEMEHT,
ero ¢usnyeckue U
XHUMUYECKHE CBOWCTBA.

1. AmoMHHUI pearupyer ¢ KaxIbIM W3
JIBYX BEIIECTB :

1) constHast KucoTa, Oapuit

2) cepa, pacTBOp cyibdara HaTpHsI

3) drop, pacTBOp rUAPOKCHIA KATTUS

4) xucnopon, okcun yriaepoaa (11)

XapakTepus3oBauTh
KeJe30 — Kak DJIEMEHT
NOOOYHON TMOATPYIIIBI
VI rpynmsr.

1.0uenure
YTBEPKJICHUH :
A. B sape atoma xene3a cogepxkurcs 56
MIPOTOHOB.

b. Bo BHemHeM D3JIEKTPOHHOM CJIO€
aroma xelie3a HaXOAUTCs 8 AIEKTPOHOB.
1) BepHo Tonbko A

2) Bepno Tonbko b

3) Bepusr 00a yTBepKACHUS

4) 06a yTBepkKIECHUS HEBEPHBI

2. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE:

CIIPaBEIMBOCTh

XumMnyeckas IIpoaykr

peakuus peakuuu,
coAep KAl
JKeJie30

A. T'openne | 1. FeO

xKenesa B|2. Fe:03

KHCIIOpO/IE. 3.Fez Oq4

b. Beimageuue |4, Fe(OH):2

ocajika npu | 5.Fe(OH)3

CIIUBaHUU

pacTBopo

cynb(dara xenesza

(1) u rumpokcuga

HaTpUS.

B. Pasnoxenue

THIPOKCH]IA

xeneza (Il1) mpu

HarpeBaHuH.

Ortger:

A b |B
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3Hare OTIIMYHE aTOMOB
U VIOHOB.

VoH u atoM Maraus pa3in4aroTcs:
1) 3apsiiom siapa

2) 4KCIIOM 3JIEKTPOHOB

3) 4ncIOM IIPOTOHOB

4) yrcioM HEHTPOHOB

3HaTh OTJIMYHUTEIBHBIC
0COOEHHOCTH CTPOCHUS
HEMETaJJIOB oT
METaJIIOB.

1. YV aroMoB HEMETAIJIOB, B OTJIIMYHE OT
aTOMOB METAJIJIOB TOTO K€ IIeproAa:

1) GosbIire AIEKTPOHHBIX CIIOCB

2) MEHbIIIE 3apsia aIpa

3) cuipHEe TPHUTHKCHUE BAJICHTHBIX
AIIEKTPOHOB K SIJIPY

4) GoJIBbIINI aTOMHBIN PanyC

2.B psny nemeramios S — Se —Te:

1) ocnabuBaeT MPUTSIKCHUE BaJCHTHBIX
AIIEKTPOHOB K SIJIPY

2)yCHIINBAIOTCS HEMETAJUINYECKUE
CBOMCTBA
3) YBEJINYNBACTCS

3JIEKTPOOTPULIATENIBHOCTh

4) yMeHbLIAeTCAd YHUCIO BAJEHTHBIX
JJIEKTPOHOB
OpuentupoBarscsi  B|OueHure CIIPaBEUIMBOCTh
CTPOCHHMM M CBOWCTBAX | yTBEPKACHUM:
raJIOreHOB U ux|A. Ilpoctroe BemectBo ¢Top B
COCIMHECHUM. XUMUYECKHX  PEaKUUsAX  BBICTYIAET

TOJILKO B POJIM OKUCIIUTEIIS.
b. Bce ranorexsl sii0BUTHI.

1) BepHO TOJBKO A

2) BepHO TOJIBKO b

3) BepHBI 00a yTBEpKJICHUS
4) 06a yTBepKIACHUSI HEBEPHBI

OpueHtupoBatbcsi B
CBOMCTBax ceprl U €€
COCTMHEHHUSL.

B cxeme npespamennii S - X — Y —
K>SOz  BemecrBamu X u Y
COOTBETCTBEHHO SIBJISIOTCS:

1)H2 S u SO

2)H2 S u H2 SO3

3) SOz u H2 SO3

4) FeSu SOs3

OpueHTupoBarbcs B
CTPOEHUH M CBOMCTBAX
MOATPYIIBI a30Ta.

1. B psany xumuuyeckux s3neMeHToB N —
P — As:

1)  ocnabuBaroT
CBOICTBA

2) ycunmuBaeTcs MPUTSHKEHNE BATEHTHBIX
AIIEKTPOHOB K SIIPY

3) He u3MeHsieTcs paJuyc aTOMOB

HEMCTAINIMYCCKHEC

4) YBEITMYHUBAETCS
IEKTPOOTPHULIATEIBHOCTh
2. [Ipn OOBIYHBIX YCHOBHSIX a30T
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pearupyer c:
1) Bogopoaom
2) nuTHeM

3) KuCIOpOIOM
4) Bogoi

3HaTh  KHUCIIOPOJHBIE
COEZIMHEHUS a30Ta.

1. CreneHp OKHCICHHS a30Ta paBHA — 3
B KQXKIOM U3 JBYX COCAMHCHUH
(dbopmyna KOTOPHIX:

1) NH4HPO4, NasN

2) NHz , N203

3) HNO2 , NHs

4) NH4Cl , HNO3

2. PaszOaBneHHas a3oTHas KHUCJIOTa
B3aMMOJICUCTBYET C KAXKIBIM U3 TPEX
BEIIIECTB!

1) 301010, Ppocdop, Mean

2)cepeOpo, kapOOHAT HATPHS, KaJIbIIUN
3) cepebpo, TUIaTHHA, IIUHK

4) 30510TO, TUJPOKCH/] KaJIUS, JKEJIC30

OpueHtupoBarbCsi B
CTPOEHHH M CBOWCTBax
docdopa u ero
COCIMHEHUSIX.

1. docdopHas KHMCJIOTa
B3aMMOJICUCTBYET C KaXKIbIM U3 TpPEX
BEIICCTB:

1) 30moto, pocdop, mean

2) MarHui, OKCHUJl JIUTUSA, TUIPOKCH]
KaJbIus

3) cepebpo, IUHK, OKCUJ KPEMHUS

4) narpuit, okcup cepsl (1V), yromns

2. B cxeme mpeBpameHuit Pupacn) —X
—Y —H3POs BemectBamu X u Y
COOTBETCTBEHHO SIBJISFOTCSI:

1) CasP2 u PH3

2) PH3 u P2Os

3) P20s u PH3

4) HPOz u NaPO3

OpueHTupoBarbcs B
CTPOEHUH M CBOMCTBAX
yIiepoaa u ero
COCMHECHHUSX.

1. Crenenb OKHCIEHUS YIJiepoja paBHa
— 4 B coequHeHUH, HopMysia KOTOPTo:

1) CCL4

2) CO2

3) AL4C3

4) CaC>

2. JlpeBecHblil yronb, 00pabOTaHHBIH
TOPSTYNM BOJISTHBIM napom

(aKTHBHUPOBAHHBIN YTOJIb), IPUMEHSIOT:
1) 151 U3rOTOBIEHUS AIIEKTPOJIOB

2) nns  TONyY4eHUsT HCKYCCTBEHHBIX
aJMa3oB

3) B  KauecTBe  ajcopOeHTa B
MIPOTUBOTa3ax

4) nns yMeHbIIEHHS  TpPEHUs B
MEXaHU3Max
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Otmmuare OBP  or|1. OKuCIHTEIRHO-BOCCTAHOBHUTEIBLHOMN
TPYTUX THUIIOB | pEAKI[UU COOTBETCTBYET YPaBHEHUE:
peaKIuii. 1) 2NaOH + H2SO4 = Na S04 + 2H,0

2) CaCO3 = CaO + CO2t

3) MgO + SiO2 = MgSiOs

4) 2H 0 =2H>1 + 021
3Hars, yenous | 1. Cokpaiennoe MoHHOEe ypaBHeHue H'

nporekanuss PHUO 1o
KOHIIA.

+ OH = H20 cootBercTByeT peakiuu
MEX]y PacTBOPaMH:

1) ruapokcuza Harpus U XJIOpHUJA
aMMOHUS

2) CONSIHOM KHCIOTBI M TMJAPOKCHA
LUHKA

3) ruapokcuaa
KHUCJIOTBI

4) runpoxcusia 6apusi 1 CEpHOU KUCIOThI

KaIugd W COJSHOH

Paccuer oObema win

MacCChI MPOJIYKTa
peaxkuuu oT
TEOPUTHYECKHU

BO3MOXKHOI'O Ha BBIXOJ]
MPOAYKTa pEaKIINU.

1. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE.

®opmyna Kiace
BEIIECTBA COCIUHEHUS
A. KMnOg4 1. OcHOBHOM
B. CrO3 OKCH]T
B. HNO; 2. AwmdorepHsrii
I'. Zn(OH): OKCH/T
3. KucnoTHbIi
OKCH/I
4. OcHOBaHue
5. AwmdorepHsiii
THUAPOKCH/T
6. Kucnora
7. Conb
OrtBer:
A|b |B|T
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